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LUT-yhteisoa yhdistaa ase’e ja mielenti !emme
asioita uudella tavalla. Katsomme asioita yllattavasta
nakokulmasta, kyseenalaistamme ja etsimme ratkaisuja.
Olemme yhteis0o, jossa uteliaat ihmiset inspir
uteliaita. llman uteliaisuutta ei voi muuttaa ma aa.
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LAURA PARTANEN

* Nuorempi tutkija LUT yliopiston ohjelmistotekniikan laitoksella (3/2022-)
» Medianomi (YAMK) (2021), medianomi (2009)
* Ymparistotieteen perusopinnot (2020)

» Tyohistoria printtimedian ja kustannustoiminnan parissa
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MIKSI?

Country Overshoot Days 2025

When Earth Overshoot Day would land if all the people around the world lived like...

Dec 17 | Uruguay
Feb 6 | Qatar

Feb 17 | Luxembourg
Feb 26 | Singapore
Mar 2 | Mongolia
/ Mar 4 | fs'onio
7, Mar 7 | Kuwait, Latvia
//// Mar 9 | Bahrain
//. Mar 13 | United States

Nov 18 | Indonesia "\’\","ﬂ“”ll“’
ML

Nov 11 | Nicaragua

Oct 31 | Ecuador
Oct 28 | Tunisia
Oct 25 | Ghana

&& // Mar 15 | Oman
& 7 Mar 16 | United Arab Emirates

7 Mar 19 | Denmark, Australia
Mar 26 | Canada
Mar 27 | Belgium

Mar 28 | Lithuania
Mar 29 | Austria

Apr 6 | Russian Federation, Finland
Apr 8 | Saudi Arabia, Slovenia
Apr 9 | South Korea

Apr 10 | Czech Republic, Sweden
Apr 16 | Norway

April 19 | France
April 23 | Kazakhstan
Sep 22 | Iraq April 24 | Montenegro
Sep 16 | Guatemala :«:;1122‘?7' fgﬁ’m

April 30 | New Zealand
May 1 | Bulgaria
May 3 | Germany, Poland

\\‘ May SI | Netherlands, Portugal
May 6 | ltaly

\\\ May 7 | Switzerland, Turkmenistan

\ May 8 | Japan, Serbia

\ May 9 | Malaysia

Sep 13 | Albania =
Sep 10 | Azerbaijan =
2R E =
Sep 9 | Dominican Republic 7=
Sep 6 | Colombia J
Aug 25 | El Uzbekistan, Gabon ‘__/

Aug 21 | El Salvador

Aug 16 | Peru A
B L Moy 13| S
Aug 1 | Brazil May 17 | Bosnia and Herzegovina, Ireland, Chile

July 30 | Mexico
July 21 | Costa Rica
July 20 | Viet Nam, Paraguay
July 12 | Bolivia
July 10 | Lebanon
July 3 | Armenia, Argentina

May 20 | United Kingdom
May 23 | Ching, Spain
May 25 | Greece
May 31 | Romania
June 2 | Hungary
June 13 | Iran
July 1 | Eswatini  June 17 | Georgia
July 2 | South Africa e 18 | Torkiye

For more information, visit: 2%

EARTH https://overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days/ ""
% OVERSHOOT Source: National Footprint and Biocapacity Accounts, preliminary 2025 Edition Global Footprint Network
DAY York University, FoDaFo, Global Footprint Network, data.footprintnetwork.org @ Advancing fhe' Sclence of Sustainability
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Earth Overshoot Day

December
November

MIKSI?
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1.8 Earths

Based on National Footprint and Biocapacity Accounts 2025 Edition
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CLIMATE CHANGE
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Azote for Stockholm Resilience Centre, Stockholm University. Based on Richardson et al. 2023, Steffen et al. 2015, and Rockstréom et al. 2009
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ke SUSTAINABLE ¢~ v,
o pevetopment O5ntALS

KESTAVA KEHITYS e ' !ﬂl @' E

- Kestava kehitys tarkoittaa kehitysta, joka turvaa g e g 10 i 10 s
nykyisille ja tuleville sukupolville hyvét elamisen ,ﬁ' 4_ ; o)

mahdollisuudet.

PARTNERSHIPS
AL SUSTAINABLE

DEVELOPMENT
@ GOALS

13 Sonov 14 siovws [ 10 ohinn 16 fwsirow
INSTITIJTII]NS

1
* YK:n kestavan kehityksen tavoiteohjelma Agenda

2030 tahtaa aarimmaisen koyhyyden poistamiseen
seka kestavaan kehitykseen, jossa otetaan
ymparisto, talous ja ihminen tasavertaisesti
huomioon

- Kestavaan kehitykseen liittyy olennaisesti ajatus
planeetan rajoista. Inmisen toiminta on
sopeutettava maapallon luonnonvaroihin ja luonnon
kestokykyyn.
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Today the ICT sector

accounts for:
I )
5-9%
of
lImailuala more than 2% of global ICT-ala

greenhouse gas emissions
(as much as all air traffic).

If unchecked, the ICT o
—— r——— footprint could increase to |

' f 14% of global emissions
by 2040.

G
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ICT?

* |CT-sektorin
globaali hiilijalanjalki
vastaa arviolta
2,1-3,9 %
maailman
kasvihuonekaasu-p

aastoista (Freitag et E
al., 2021).
0

Consumer Devices

Connectivity
Data Centers Networlks

Smartphones

Computers

Partanen, L., Sipila, A., Haque, Md S. & Porras, J. Mapping of the system of software related emissions and shared responsibilities.
Based on Ayers,Seth; Ballan,Sara; Gray,Vanessa; McDonald,Rosie.Measuring the Emissions and Energy Footprint of the ICT Sector :
Implications for Climate Action ( (English). Washington, D.C. : World Bank Group.
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ICT:N VAIKUTUKSET?

* ICT:n valmistus vaatii useita harvinaisia materiaaleja

* |[CT:n osuus maailman sahkonkulutuksesta on n. 4-10%

« 2030 mennessa osuuden arvioidaan kaksinkertaistuvan
* |CT:n osuus maailman kasvihuonepaastoista on n. 3-5%

- Elektroniikkajatteen ("vanhentuneet” laitteet) maara 2023 n. 57Mt

« Kasvaa nopeasti. Ennustettu saavuttavan 75Mt 2030 mennessa
« 2024 kierrattamattoman e-jatteen maara 374Mt
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GOOGLE 2023 ENVIRONMENTAL REPORT

FIGURE 16

Renewable energy purchasing compared with total electricity use
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Jukka Manner, Aalto Yliopisto
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Water Table 1-Measuring our annual Water Table 2-Replenishing more
water consumption informs our water than we consume

. .n replenishment targets Since year one, we have contracted 49
In FY23, our water consumption increased in replenishment programs in water-stressed
V E D E N KAYTTO alignment with our business growth. This data basins, which are expected to deliver more
from our operations informs the amount than 61 million m? of replenishment volume
of water we need to replenish. See p28 for over their lifetime.

Microsoftin kestavyysraportti 2021 ja 2024 more information.

Total contracted volume

Total water consumption water replenishment
4 Water consumption mes | Water replenishment -------- >
’ M 28M
FY17 1,912,934 0 6,399,415
6M 21M e
! QN
| 4196,461 Sie 15,686,416 &
FY18 3,325,664 96,906 M | —— 14M 12,937207 @
FY19 3,945,783 331,081 . 2M LM ~
£ £ 12()
| g 8 @
Base ‘ ‘;“ oM g oM
FY20 3,966,639 1,952,710
year FY20 FY21 FY22  FY23 FY20 FY21 FY22  FyY23
| [ Base Current Base Current
Current SESES 4,477,865 2,020,747 e L Yo A=
year (
5M aM 3M oM ™ 0 ™ oM 3M aM 5M Find out more in our Data Fact Sheet A Find out more in our Data Fact Sheet A
Water m?

https://www.microsoft.com/en-us/corporate-responsibility/sustainability/report#areaheading-8204523e-2492-4399-9801-7634d4cObba4



VAIKUTUSTEN AIKASKAALA

» Vaikutukset voivat tapahtua kolmella eri
aikaskaalalla (orders of impact)

* Suorat vaikutukset - kun vaikutus on valitdon
tarkasteltavan kohteen suhteen. Esim. tietokoneen
elinkaari: valmistus, kaytto ja kaytosta poisto
Epasuorat vaikutukset - kun vaikutus seuraa
tarkasteltavan kohteen kaytosta. Esim. tietokoneen
ja ICT-infrastruktuurin avulla voidaan lahettaa
e-lasku paperilaskun sijasta

* Rakenteelliset vaikutukset - kun vaikutus johtaa
kaytoksen muutokseen yksilon tai yhteison tasolla.
Esim. e-laskun kaytto johtaa kirjepostin
vahenemiseen ja sita kautta postinjakeluun.
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Life cycle
Technology e Use n/a by definition
enables
| Induction effects | | Substitution effects |
Application
| Obsolescence effects | | Optimization effects |
enables
Behavioral and ’ Rebound effects | Transition towards
structural sustainable patterns of
change ’ Emerging risks | production & consumption

ICT as part of the ICT as part of the
problem solution
| Production |
1

Direct
effects

2

Enabling
effects

3

Systemic
effects

Hilty L. and Aabischer B.: ICT Innovations for Sustainability, Springer, 2013
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KADENJALKIPOTENTIAALI

GeS| SMARTter2030 raportin arviot ICT-ratkaisujen mahdollistamista
paastovahennyksista muilla aloilla.

E-Health E-Learning

E-Commerce 2% 1% -Banki
E-Work 3% ' - Bg&, "
3% ‘
Connected Private
transportation 12.1
5% 1.8
Traffic Control & Smart 2.0
Optimization Manufacturing
6% 22% 2.0
3.6 2.7
Smart Logistics
10%
Smart
Agriculture
A 17% .. . -
Mobility’ Manu- Agriculture  Buildings Energy  ICT-enabled
- facturing savings
Smart Energy Smart Building
15% 16%
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VISIO 2035: LVM — ICT-ALAN ILMASTO- JA YMPARISTOSTRATEGIA

« Suomi on ekologisesti kestavien ICT-ratkaisujen kayton ja kehittamisen
edellakavija.

* |CT-ala on tuotteillaan ja palveluillaan merkittava ilmasto- ja ymparistoongelmien
ratkaisija.

 |[CT:n ilmasto- ja ymparistovaikutukset tunnetaan yhteiskunnassa laajasti ja niista
on saatavissa luotettavaa tietoa, jota hyodynnetaan alan kehittamisessa.

« Suomi edistaa ilmasto- ja ymparistoystavallista digitalisaatiota kansainvalisesti ja
tuottaa ratkaisuja myos maamme rajojen ulkopuolelle.



STRATEGIAN JULKAISUN JALKEISIA HAASTEITA

* Puutteet tietoisuudessa ja
ymmarryksessa

* Eri nakokulmat kestavyyteen

- Kehittyvat menetelmat ja prosessit



f. LUT

University

KUINKA KAVIKAAN?

- 2021 yritykset kiinnostuivat ja lisasivat tietoisuutta

- 2022 oli jo nahtavissa, etta vihreydella ei saavuteta pikavoittoja, kiinnostus
laski

« 2023 Al:n esiinmarssi — haasteita ja mahdollisuuksia IT-alan
ymparistoystavallisyydelle

« 2024 CSRD - raportointivelvoite (isoille yrityksille)
» 2025 EU helpottaa ja viivastyttaa raportointivelvollisuutta (Omnibus | & I1)
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HAVAINTOJA NYKYTILASTA

* Suomessa painopiste aiheen tiimoilta isoissa ja asiaan vihkiytyneissa
pienissa yrityksissa

* Yrityksen kestavyysarvot eivat viela takaa kestavaa toimintaa

- Mita kestavyys tarkoittaa eri tasoilla?
« Kuka vastaa toimista?

- Kestavyystoimet eivat jalkaudu viela esimerkiksi
ohjelmistokehityksen tasolle
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A: ORGANISAATIOTASO

- Talla tasolla kestavyys liittyy organisaation
strategiaan ja toimintatapoihin

- Laitteisto: Laitetyypit, niiden elinkaaret ja
uusimissykilit

* Energialahteet: Esimerkiksi organisaation
kayttama sahko ja sen alkupera

 Arkikaytannot: Jatteen hallinta,
matkustuspolitiikka
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B: OHJELMISTOPROSESSIN TASC

- Liittyy inhimilliseen kayttaytymiseen seka
suunnittelu- ja kehityskaytantoihin.

« Tama taso vaikuttaa ohjelmistotuotteen
ominaisuuksiin (taso C).

- Siihen vaikuttaa organisaatiotason paatokset
(taso A).
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C: OHJELMISTOTUOTTEEN TASO

- Kestavyys on sidottu ohjelmiston teknisiin
ominaisuuksiin ja sen elinkaareen.

« Kehitysvaiheessa (taso B) tehty tekninen
paatos vaikuttaa ohjelmiston kayttovaiheen
kestavyyteen (taso D).
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D: ULKOINEN TASO
(ARVOKETJU/ASIAKAS)

- Kestavyytta tarkastellaan ohjelmiston
vaikutusten tai sille asetettujen vaatimusten
kautta.

» Ohjelmisto vaatii aina laitteen, usein verkon ja
datakeskuksen.

* Yksittaisen yrityksen valinnat: kestavien laitteiden
tai pilvipalveluiden valinta.
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E: PALVELUTASO

- Kestavyys heijastelee tasojen A-D
yhdistettyja kokonaisvaikutuksia.

 Palvelun kestavyys riippuu sisallosta ja sen
taustalla olevista tekijoista: organisaatiosta,
prosesseista, tuotteen suunnittelusta ja
arvoketjun valinnoista.

* Vaihtelee asiakkaittain, ellei palvelu ole taysin
samanlainen.



ONKO
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MIHIN IT-ALALLA PITAISI PANOSTAA?

- Laitteistojen tehokkaampi kaytto

- Elinkaari, kayttoaste ja kayttotavat

- Kestavyys hankinnoissa

- Kestavyys kaikille tasoille

* Esim. Vihrea koodi

- Kadenjaljen huomiointi
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KUINKA VIHREYDESTA KILPAILUVALTTI?

* Ymmarryksen ja osaamisen kehittaminen (eri tasoilla)

« ICT:lla (ja ohjelmistoilla) entista suurempi merkitys tulevaisuudessa

* Pidetaan oma tontti kunnossa

« Kaikkea ei tarvitse ratkoa kerralla, yksi asia kerrallaan
* MyGs muita kuin ymparistonakokulmia on olemassa

 Ollaan valmiina vastaamaan kestavyysvaatimuksiin

- Jokaisella valinnalla on merkitysta

- Kartoitetaan nykytila, asetetaan tavotteita

* Rohkeus aloittaa ja kertoa teoista lapinakyvasti!
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OTAYHTEYTTA

LAURA PARTANEN

Junior Researcher
LUT University
Sustainable Software Engineering

laura.partanen@lut.fi

050 525 1839

LUT Group Confidential - Other information
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