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Veikko Halttunen

 Yliopistonopettaja, Jyväskylän 
yliopisto

 Kauppatieteiden tohtori 
(tietojärjestelmätiede)

 Opetan:

 Tietojärjestelmien kehittäminen

 Kestävä ja vastuullinen 

digitalisaatio

 Em. aiheisiin liittyvät 

opinnäytteet
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Peruskäsitteet

 Kestävyys (engl. sustainability)

 YK:n kestävän kehityksen tavoitteet

 Vastuullisuus (engl. responsibility)

 Miten toimintaa toteutetaan vastuullisesti

 Liittyy em. kestävyystavoitteisiin mutta ottaa usein kantaa 

yksityiskohtaisemmalla ja konkreettisemmalla tasolla

 Vastuun kohdentaminen ja tilivelvollisuus
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YK:n kestävän kehityksen tavoitteet
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Vastuullisuus
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Vastuu, velvoite 

(engl. obligation)

”Tilivelvollisuus”,

Vastuu

(engl. accountability)

ETIIKAN JA MORAALIN ROOLI VASTUULLISUUDESSA

(engl. responsibility)



Temaattinen viitekehys
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Halttunen, V., & Schlögl, S. (2025). In Search of a Thematic Framework 

for Teaching Sustainable and Responsible Digitalization. In L. Pavlič, & S. 

Schlögl (Eds.), NWISEd 2025 : Proceedings of the Third Workshop on Co-

Creating New Ways of Information Systems Education. RWTH Aachen. 

CEUR Workshop Proceedings. Vol 4076



Digitalisaatio ja ympäristö 
– Digitaalisten järjestelmien elinkaari
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Elinkaaren vaihe ja sen ympäristötarkastelut

Valmistaminen Käyttö Käytöstä poistaminen

Laitteet: raaka-aineet, 

energiankulutus ja päästöt

Ohjelmistot: 

energiankulutus ja päästöt

Varsinainen käyttö, 

kuljetukset ja ylläpito:

energiankulutus ja 

päästöt, välilliset 

vaikutukset muiden 

sektoreiden (kuin ICT) 

kautta

Energiankulutus ja 

päästöt, kierrätysaste, 

jäännösjäte



Digitalisaatio ja ympäristö

Luonnonvarojen käytön kehitys teknologioissa
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Digitalisaatio ja ympäristö

ICT-sektorin energiankulutus ja päästöt

 ICT-sektorin kasvihuonekaasupäästöt globaalilla tasolla ovat samaa luokkaa kuin 
Australian kokonaispäästöt

 Esim. kryptovaluutta Bitcoinin louhinta kuluttaa tällä hetkellä arviolta noin 180 TWh
vuodessa, mikä on samaa luokkaa tai enemmän kuin Egyptin, Argentiinan tai Puolan 
kokonaisenergiankulutus 

 ICT-sektorin osuus globaalin tason energiankulutuksesta on noin kaksi kertaa niin suuri 
kuin sen osuus päästöistä 

 vaikka mikroprosessorien energiatehokkuus on miljoonakertaistunut muutamassa 
vuosikymmenessä, ICT-sektorin energiankulutus ei ole laskenut vaan pikemminkin 
kasvanut lisääntyneen käytön myötä
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Digitalisaatio ja kiihtyvä kuluttaminen

- tapaus SheIn
 Shein on digitalisaatioon perustuva ultrapikamuotia myyvä 

verkkokauppa

 ”Muoti” vaihtuu jatkuvasti, ostettu ja tilattu tuote saattaa olla 
saapuessaan jo ”pois muodista”

 Hyödyntää Tiktok:ia, Instagramia ja sosiaalisen median 
vaikuttajia sekä tekoälyä

 Parhaassa tapauksessa ”trendaava” tuote saadaan markkinoille 
parissa viikossa 

 Tekoäly tutkii trendejä ja tuotantokoneisto on viritetty 
huippuunsa

 Ihmisoikeusrikkomukset tuotannossa

 Kuormitusta kasvattava vaikutus

 Muita esim. Temu
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Pohdintaa

 Voitot vs. vastuullisuus

 Lait vs. etiikka

 ”As little as possible, as much as necessary” (Lange & 

Santarius: Smart Green World? Making Digitalization Work 

for Sustainability)

 Kehitetäänkö vastuullisia digitaalisia järjestelmiä vai 

digitaalisten järjestelmien vastuullisuutta?
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Esimerkki pohdittavaksi: Tekoälyn päästöt 

tehtävätyypeittäin per 1000 kyselyä
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Lähde: Luccioni, S., Jernite, Y., & Strubell, E. 

(2024, June). Power hungry processing: Watts 

driving the cost of ai deployment?. 

In Proceedings of the 2024 ACM conference on 

fairness, accountability, and transparency (pp. 

85-99).

Tällä hetkellä tekoäly luo 

arviolta 15-20 miljardia 

kuvaa vuodessa eli useita 

kymmeniä miljoonia 

päivässä! Kasvava trendi 

on lähes selviö.
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