Case Kvanttori:
Energiatehokkuus alkaa
koodista

Miten kehitetaan kestavaa ohjelmistoa?



Mina

e Tuomas Rinne
e Ohjelmistokehittaja ja perustajajasen Kvanttorilla
e 2024 lopulla valmistunut diplomi-insinoori

e Diplomityo: “Adapting Sustainable Software
Development Methods Into Agile Processes”




Kestavyys ja kestavyysvelka

e Kestavyys: Muodostuu ohjelmiston ja Kestavyys
sen kehityksen kestavyydesta eri osa- .~
alueilla. [
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Kestava ohjelmistokehitys




Perusajatus

Kehitettavan ohjelmiston tulee tayttaa tehtavansa mahdollisimman pienella
maaralla tyota seka kehittajalta, etta ohjelmaa suorittavalta tietokoneelta.




Hyodyt

e Pienemmat kustannukset ja energian kulutus seka kehityksessa etta
ohjelmiston kaytossa

e Ohjelmiston jatkokehitettavyys ja muokattavuus

e Mitattavuus ohjelmistoa kaytettaessa

Parempi kayttajakokemus, korkeampi kayttoaste



Haasteet

e Vaatii erityisosaamista kehittajilta ja erityisesti kehitysprojektin vetajalta

e \Vaatii tyokalujen ja kaytanteiden kayttoonottoa projektin alussa seka niiden
kayttoon sitoutumista

e Vaatii kehitysprojektin ja ohjelmiston mittarien jatkuvaa seurantaa

e Mittaustyokalut puutteellisia kehitysymparistosta riippuen

Standardien puuttuminen



Ohjelmistokehityksen vaiheet

1. Projektin suunnittelu ja pohjustus

Aktiivinen kehitystyo

Ohjelmiston kaytto
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Yllapito tai kehityksen lopetus




1. Projektin suunnittelu ja pohjustus
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2. Aktiivinen kehitystyo ‘

Energiatehokkuus
ominaisuudet

Ominaisuudet Tyolista —— Kehitystyo — Laadunvarmistus —_— Julkaisu

lteraatio ‘

Muokkaukset



3. Ohjelmiston kaytto

e Tarvittavien mittarien kayttoonotto
o Jarjestelman resurssien kaytto
o Suorituskyky

o Kustannukset

o Energiankulutus ja
hiilijalanjalki
o Eri ominaisuuksien kayttoaste

Kayttajapalaute

e Toimenpiteet mittausten
perusteella

o Kriittisten ominaisuuksien
optimointi

o Infrastruktuurin optimointi
o Teknologian vaihdot

o Vahaiselle kaytolle jaavien
ominaisuuksien tuen
harkitseminen



4. Yllapito tai kehityksen lopetus

e Kehitettyjen ominaisuuksien uudelleenkaytto

o Julkaisu avoimena lahdekoodina jos mahdollista

e Kehitysprojektista saatujen oppien kerays ja kaytto seuraavissa projekteissa




Asiakas case
Yritys X




Lahtotilanne

e Ohjelmisto ollut kehityksessa noin puoli vuotta

e Ohjelmisto toimii kylla, mutta

o Se on hidas

o Siina on ylimaaraisia ominaisuuksia

o Siina on paljon pienia teknisia virheita



Syyt

e Verrattaen hidas ja raskas ohjelmointikieli

e Ohjelmiston kayttoasteeseen sidonnainen infrastruktuuri

e Eivalimuistin hyodyntamista

e Epatehokkaat tietokantakyselyt

e Sivujen tiedostokoko liian suuri
e Ylimaaraisia ulkoisia riippuvuuksia

Vanhentuneiden tyokalujen kaytto



Toimenpiteet

e Teknologia ja arkkitehtuuri
o Valimuistin hyodyntaminen

o Nopeutetaan
tietokantakyselyita
massaoperaatioilla ja
indeksoidaan tietokantaa

o Poistetaan ylimaaraisia
riippuvuuksia

Ylimaaraisen
infrastruktuurin karsiminen

O

e Tyokalut ja kehityskaytanteet

O

Vaihdetaan modernimpiin
kehitystyokaluihin

Kuvien koon optimointi

Poistetaan kayttamatonta
koodia

Parannetaan
laadunvarmistusta

Osa iteraatiosta kaytetaan

aiempien bugien korjaukseen

seka suorituskyvyn
tehostamiseen

€



Nykytilanne

e Tietokantainstanssin
keskimaarainen suoritinkaytto \/V \/ N | NS
pieneni noin 50%:sta noin 7%:iin |
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o Tiedon hau n kesto tOiSGSta T;etokqntoinstanssin keskimddrdinen prosessorin ja muistin
kdytté ennen optimointia ja sen jdlkeen
jarjestelmasta pieneni noin 85%
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Datan hakemisen kesto toisesta jdrjestelmdasté ennen ja jdlkeen
optimoinnin.




Yhteenveto

e Ohjelmiston kestavyydesta hyotyvat seka kehittajat etta kayttajat

e Kestava ohjelmisto on kustannustehokkaampaa ja usein
suorituskykyisempaa

e Kestavyytta voidaan edistaa kehityskaytanteilla seka erilaisilla tyokaluilla

e Kestavassa ohjelmistokehityksessa on tarkeaa mitata oikeita asioita

e Erityisesti kehityksen alussa tehtavilla valinnoilla on suuri merkitys
kestavyyden kannalta

Kestavyytta voidaan usein parantaa merkittavasti ilman suuria
koodikannan uudelleenkirjoituksia



Kiitos!
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